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1. Комплекс основных характеристик программы
1.1  Пояснительная записка
Программа разработана в соответствии с нормативно-правовыми документами: 

- Конвенцией о правах ребенка,

- Конституцией Российской Федерации,

- Законом Российской Федерации «Об образовании» от 01.09.2013, № 273

- Примерными федеральными требованиями к программам дополнительного образования детей, 

- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 4июля 2014г. №41 «Об утверждении СанПиН2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций ДО детей»

- Письмо Минобрнауки РФ от 18.11.2015 №09-3242 «О направлении реко-мендаций» (вместе с Методическими рекомендациями по проектированию дополнительных общеразвивающих программ)

- Письмо Минобрнауки РФ от 14.12.2015г. №09-3564 «О внеурочной деятельности и реализации дополнительных общеобразовательных программ» (вместе с «Методическими рекомендациями по организации внеурочной деятельности и реализации дополнительных общеобразовательных программ»)

- Уставом и локальными актами МОУ ДО ЦД(Ю)ТТ.
Актуальность
Образовательная программа технической направленности «3D моделирование» является комплексной образовательной программой муниципального образовательного учреждения дополнительного образования «Центр детского (юношеского) технического творчества». Разработана на основе изучения интересов и творческих способностей обучающихся 2-11 классов и реализации их творческого потенциала через информационно-коммуникативные технологии. 
Приобщение ребенка к применению 3D моделирования имеет ряд положительных сторон, как в плане развития его личности, так и для последующего изучения школьных предметов и в дальней​шей профессиональной подготовке, облегчая дальнейшую социали​зацию ребенка, вхождение его в информационное общество. Компьютерные технологии в учебном процессе способствуют формированию познавательных и творческих способ​ностей ребенка. Развивающая сторона занятий по приобщению к информационным технологиям направлена на формирование приемов учебной деятельности в условиях инфор​матизации. 

1.1.2. Отличительные особенности программы
Отличительной особенностью программы «3D моделирование» является общая система развития пространственного мышления и графической грамотности обучающихся. Занятия компьютерной графикой благоприятно воздействуют на формирование эстетического вкуса обучающихся. Знания и навыки полученные при освоении программы будут применяться в высших и средних учебных заведениях с технической направленностью. 
Адресат программы:
Образовательная программа «3D моделирование» рассчитана на обучение детей 8-17 лет.  
Возрастной диапазон обучающихся: 1-й год обучения 8-12 лет, 2-ой год обучения 13-17 лет.  
Характеристика  возрастной группы каждого года обучения:
В процессе обучения на каждом году учитываются возрастные и психофизические особенности детей. 

Особенности первого года обучения (8-12 лет):
В младшем школьном возрасте развитие интеллекта тесно связано с развитием творческих способностей. Начинается осознанное проявление интереса к самостоятельной интеллектуальной деятельности, потребность в собственных исследованиях процессов и явлений, стремление к доказательности решаемых задач, упорство в достижении интеллектуальных умений, потребность в активной творческой деятельности. 
Особенности второго года обучения (13-17 лет) 
В подростковом возрасте продолжается развитие интеллекта с развитием творческих способностей. Высокая активность, повышенная потребность в разнообразной интеллектуальной деятельности зачастую напрямую связаны с чертами характера и поведения, которые существенно влияют на результат творческой интеллектуальной деятельности подростка (эмоциональная неустойчивость, импульсивность, колебания настроения, несдержанность, нервозность). Поэтому большое значение для развития творческих способностей подростков является признание их умений и достижений, поддержание уверенности подростка в результативности своей деятельности, формирование адекватности его самооценки. Поэтому педагогом подростку создаются не только возможные условия для проявления творческого начала, но и постоянно поддерживается его стремление к творчеству, выстраивается отношение к ребенку как к партнёру по совместной деятельности, результат которой зависит в равной степени от взрослого и от обучающегося.
1.1.4 Объем и сроки освоения программы
Продолжительность обучения по данной программе - 2 года. Система реализации программы дополнительного образования - разноуровневая, поэтому продолжительность обучения на первом, втором году обучения - 144 часа 2 раза в неделю, 72 часа 1 раз в неделю, занятия по 40 минут и 10 минут перемена.
1.1.5  Режим занятий
1 год обучения – занятия проводятся 2 раза в неделю 2 занятия по 40 минут.

2 год обучения – занятия проводятся 2 раза в неделю 2 занятия по 40 минут.
В июне (летний оздоровительный лагерь) занятия проводятся 2 раза в неделю по 40 минут.

Согласно Выписки из Приложения 3 к «Санитарно-эпидемиологическим правилам и нормативам»  СанПиН 2.4.4.3172-14  рекомендуемый режим занятий детей с использованием компьютерной техники: оптимальная наполняемость групп 10 человек, допустимая – 15.
Примерная наполняемость групп, максимальное количество обучающихся по программам «3D моделирование» составляет:  1-й год обучения – 10, 2-й год обучения – 8.
Набор обучающихся в объединения свободный, ограничения лишь по возрасту. 

В группы 2 года обучения рекомендовано принимать обучающихся, освоивших программу 1 года обучения. В творческую группу могут быть приняты обучающиеся после 1 года обучения или обучающиеся, не обучающиеся ранее в объединении, но имеющие отличные навыки работы на компьютере.
Формы обучения
Форма обучения: очная.

Форма проведения: индивидуально-групповая. 
При необходимости и в связи с неблагоприятными погодными условиями, неблагоприятной санитарно-эпидемиологической обстановкой возможно дистанционное обучение.
1.1.7 Особенности организации образовательного процесса:
СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организации дополнительного образования детей» нормирует требования к организации образовательного процесса

Обучающиеся могут работать индивидуально.

Преобладающей при реализации данной программы является индивидуальная, самостоятельная работа обучающихся. При индивидуальной форме работы каждый учащийся имеет большие возможности раскрыться, чем при выполнении коллективной работы. 

Данная программа рассчитана на  осознанное использование учащимися тех или иных информационно-коммуникативных технологий, позволяющем не только применить освоенные действия, но и осознать их как свои ресурсы.

Порядок изучения тем программы может быть изменён, в зависимости от потребностей, возникающих при выполнении работ для участия в конкурсных мероприятиях. В программе предусмотрена вариативная часть, в которую может входить выполнение самостоятельных работ учащимися, участие в олимпиадах, мероприятиях различного уровня. Разноуровневость рассматривается как универсальное свойство данной программы дополнительного образования, которое позволяет увеличить охват и доступность.
1.2 Цели и задачи программы
Цель программы:
Приобретение учащимися знаний и навыков работы в системе автоматизированного 3D-проектирования и способность применять полученные знания для решения практических и графических задач с творческим подходом.
Задачи
Личностные:
- развитие коммуникативных способностей обучающихся;

- формирование интереса обучающихся к трехмерному моделированию;
- воспитание упорства в достижении желаемых результатов;
- развитие бережного отношения к оборудованию и технике;
- развитие умственных умений (запоминать, анализировать, оценивать).
- воспитание настойчивости в преодолении трудностей; 
- приобщение к нормам социальной жизнедеятельности;

- воспитание патриотизма;
Метапредметные:

- развитие интереса к 3D моделированию, в т.ч. к информационно-коммуникативным технологиям;
- развитие усидчивости, аккуратности, внимания;

- развитие творческого мышления и добросовестного отношения к работе;
- развитие эстетического вкуса;
- развитие мотивации и пространственного мышления и графической грамотности обучающихся
Образовательные  (Предметные):
- подготовка обучающихся к практической деятельности, развитие навыков графического трехмерного моделирования. 
-изучение технологии и особенностей 3D моделирования различной степени сложности:

- умение пользоваться схемами для выполнения трехмерных моделей,
- овладение методами обработки графических изображений,

- овладение методами работы с объемными моделями и деталями,

- углубление знаний по информационно-коммуникативным технологиям 
- освоение правил безопасной работы за компьютерными местами

- овладение приемами печати
1.3 Содержание программы
Учебный план
1-й год обучения ( 144часа)

	№ п/п
	Тема занятия
	Кол-во

часов
	Форма контроля

	
	
	теория
	практика
	

	1


	1.1 Программа курса. Требования техники безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии при работе в компьютерном классе. Вводный и первичный инструктаж по ТБ
	0,5
	1,5
	Опрос , беседа

	2
	2.1 Чертеж геометрической фигуры Конус
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	3
	2.2 Построение графиков по заданным координатам. 
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	4
	2.3 Изучение основных функции при постройке чертежа
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	5
	2.4. Построение деталей болта по заданным значениям
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	6
	2.5. Самостоятельное выполнение детали
	0,5
	1,5
	Опрос

	
	
	
	
	

	7
	2.6. Построение деталей шайбы по заданным значениям
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	8
	2.7. Построение графиков по заданным координатам. Изучение сплайн по точкам
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	9
	2.8. Построение детали шар по заданным значениям
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	10
	2.9 Построение двухмерного изображения детали. Изучение сплайн по полюсам
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	11
	2.10 Самостоятельное выполнение детали с произвольными данными.
	
	1,5
	Опрос

	
	
	0,5
	
	

	12
	2.11 Построение трехмерного изображения детали. Изучение инструментальной панели
	
	1,5
	беседа


	
	
	0,5
	
	

	13
	2.12 Построение трехмерного изображения детали с помощью пространственных кривых
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	14
	2.13 Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых
	
	1,5
	Опрос

	
	
	0,5
	
	

	15
	2.14 Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	16
	2.15 Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	17
	2.16 Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5


	
	

	18
	2.17 Построение трехмерной детали спираль коническая
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	19
	2.18 Построение детали ломаной линией
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	20

	2.19 Построение трехмерной детали сплайном
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	21
	2.20 Построение трехмерной детали сплайн по объектам
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	22
	2.21 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	1,5
	Опрос

	
	
	0,5
	
	

	23
	2.22 Построение детали с помощью кривой по закону
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	24
	2.23 Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	25
	2.24 Построение трехмерной детали с помощью  соединение кривых
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	26
	2.25 Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	27
	2.26 Построение трехмерной детали усечение кривой по объекту
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	28
	2.27 Построение трехмерной детали эквидистанта кривой
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	29
	2.28 Построение трехмерной детали контура
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	30
	2.29 Создание трехмерной детали  на принтере
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	31
	2.30 Построение трехмерной детали изопараметрической кривой. Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	32
	2.31 Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	33
	2.32 Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	34

	2.33 Построение трехмерной детали с помощью поверхности выдавливания. Создание трехмерной детали  на принтере.  

 
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	35
	2.34 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	1,5
	Опрос

	
	
	0,5
	
	

	36
	2.35 Выполнение чертежей 
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	37
	2.36 Выполнение чертежей пирамиды
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	38
	2.37 Построение детали куб
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	39
	2.38. Построение детали параллелепипед по заданным значениям
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	40
	2.39. Построение детали цилиндра  по заданным значениям
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	41
	2.40  Создание трехмерной детали пирамиды  на принтере. 
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	42
	2.41  Создание трехмерной детали  на принтере. 

детали  на принтере. 
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	43
	2.42  Создание трехмерной детали ромба  на принтере. 
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	44
	2.43 Построение двухмерного изображения треугольника детали
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	45
	2.44 Построение двухмерного изображения треугольника детали 
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	46
	2.45 Самостоятельное выполнение детали
	
	1,5
	Опрос

	
	
	0,5
	
	

	47
	2.46 Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности вращения
	
	1,5
	Опрос

	
	
	0,5
	
	

	48
	2.47 Самостоятельное выполнение детали с помощью заплатки
	
	1,5
	Опрос

	
	
	0,5
	
	

	49
	2.48 Самостоятельное выполнение детали с помощью линейчатой поверхности
	
	1,5
	Опрос

	
	
	0,5
	
	

	50
	2.49 Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности по сети кривых
	
	1,5
	Опрос

	
	
	0,5
	
	

	51
	2.50 Построение трехмерной детали с помощью поверхности по сети точек
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	52
	2.51 Построение трехмерной детали с помощью поверхности по пласту точек
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	53
	2.52 Построение трехмерной детали с помощью поверхности соединения
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	54
	2.53 Построение трехмерной детали с помощью эквидистанты поверхности
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	55
	2.54 Построение трехмерной детали с помощью усечения поверхности
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	56
	2.55 Построение трехмерной детали с помощью продления поверхности
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	57
	2.56 Построение трехмерной детали с помощью сплайновой формы
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	58
	2.57 Построение трехмерной детали с помощью сшивки поверхности
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	59
	2.58 Построение массива по сетке
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	60
	2.59 Построение массива по концентрической сетке
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	61
	2.60 Построение массива вдоль кривой
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	62
	2.61 Построение массива по точкам.
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	63
	2.62 Построение массива по таблице.
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	64
	2.63 Построение зеркального массива
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	65
	2.64 Построение трехмерной детали с помощью вспомогательной геометрии. Создание трехмерной детали  на принтере.
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	66
	2.65 Построение оси проходящие через 2 вершины
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	67
	2.66 Построение трехмерной детали вазы с помощью смещенной плоскости
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	68
	2.67 Построение локальной системы координат
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	69
	2.68 Создание зоны в пространственной модели. Создание трехмерной детали  на принтере.
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	70
	3.1 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	1,5
	Опрос , беседа



	
	
	0,5
	
	

	71
	3.2. Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	1,5
	Опрос , беседа



	
	
	0,5
	
	

	72
	3.3 Зачет по темам курса обучения.
	
	1,5
	Опрос , беседа



	
	
	0,5
	
	

	Итого: 144
	36
	108
	


Учебный план

1-й год обучения (72 часа).
	№ п/п
	Тема занятия
	Кол-во

часов
	Форма контроля

	
	
	теория
	практика
	

	1

	1.1 Программа курса. Требования техники безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии при работе в компьютерном классе. Вводный и первичный инструктаж по ТБ
	0,5
	1,5
	Опрос , беседа

	2
	2.1 Чертеж геометрической фигуры Конус
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	3
	2.2 Построение графиков по заданным координатам. 
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	4
	2.3 Изучение основных функции при постройке чертежа
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	5
	2.4. Построение деталей болта по заданным значениям
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	6
	2.5. Самостоятельное выполнение детали
	0,5
	1,5
	Опрос

	
	
	
	
	

	7
	2.6. Построение деталей шайбы по заданным значениям
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	8
	2.7. Построение графиков по заданным координатам. Изучение сплайн по точкам
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	9
	2.8. Построение детали шар по заданным значениям
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	10
	2.9 Построение двухмерного изображения детали. Изучение сплайн по полюсам
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	11
	2.10 Самостоятельное выполнение детали с произвольными данными.
	
	1,5
	Опрос

	
	
	0,5
	
	

	12
	2.11 Построение трехмерного изображения детали. Изучение инструментальной панели
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	13
	2.12 Построение трехмерного изображения детали с помощью пространственных кривых
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	14
	2.13 Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых
	
	1,5
	Опрос

	
	
	0,5
	
	

	15
	2.14 Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	16
	2.15 Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	17
	2.16 Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5


	
	

	18
	2.17 Построение трехмерной детали спираль коническая
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	19
	2.18 Построение детали ломаной линией
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	20

	2.19 Построение трехмерной детали сплайном
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	21
	2.20 Построение трехмерной детали сплайн по объектам
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	22
	2.21 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	1,5
	Опрос

	
	
	0,5
	
	

	23
	2.22 Построение детали с помощью кривой по закону
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	24
	2.23 Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	25
	2.24 Построение трехмерной детали с помощью  соединение кривых
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	26
	2.25 Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	27
	2.26 Построение трехмерной детали усечение кривой по объекту
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	28
	2.27 Построение трехмерной детали эквидистанта кривой
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	29
	2.28 Построение трехмерной детали контура
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	30
	2.29 Создание трехмерной детали  на принтере
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	31
	2.30 Построение трехмерной детали изопараметрической кривой. Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	32
	2.31 Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	
	

	33
	2.32 Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	1,5
	беседа

	
	
	0,5

	
	

	34
	3.1 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	1,5
	Опрос , беседа



	
	
	0,5
	
	

	35

	3.2. Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	1,5
	Опрос , беседа



	
	
	0,5
	
	

	36
	3.3 Зачет по темам курса обучения.
	
	1,5
	Опрос , беседа



	
	
	0,5
	
	

	Итого: 72
	18
	54
	


Учебный план
2-й год обучения ( 144часа)

	№ п/п
	Тема занятия
	Кол-во часов
	Форма контроля

	
	
	теория
	практика
	

	1

	1.1 Программа курса. Требования техники безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии при работе в компьютерном классе. Вводный и первичный инструктаж по ТБ
	0,5
	1,5
	Опрос , беседа

	2
	2.1 Создание листового тела
	0,5
	1,5
	беседа

	3
	2.2 Создание обечайки 
	0,5
	1,5
	беседа

	4
	2.3 Построение сгиба вдоль ребра листового тела
	0,5
	1,5
	беседа

	5
	2.4. Построение сгиба по эскизу
	0,5
	1,5
	беседа

	6
	2.5. Построение сгиба по линии
	0,5
	1,5
	Опрос

	7
	2.6. Создание подсечки в листовом теле
	0,5
	1,5
	беседа

	8
	2.7. Создание отверстия в листовом теле
	0,5
	1,5
	беседа

	9
	2.8. Создание выреза в листовом теле
	0,5
	1,5
	беседа

	10
	2.9 Построение пластины к листовому телу
	0,5
	1,5
	беседа

	11
	2.10 Самостоятельное выполнение детали с произвольными данными.
	0,5
	1,5
	Опрос

	12
	2.11 Создание замыкания углов
	0,5
	1,5
	беседа

	13
	2.12 Сгиб разгиб листового тела
	0,5
	1,5
	беседа

	14
	2.13 Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых
	0,5
	1,5
	Опрос

	15
	2.14 Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой
	0,5
	1,5
	беседа

	16
	2.15 Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности
	0,5
	1,5
	беседа

	17
	2.16 Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая
	0,5
	1,5
	беседа

	18
	2.17 Построение трехмерной детали спираль коническая
	0,5
	1,5
	беседа

	19
	2.18 Построение открытой штамповки
	0,5
	1,5
	беседа

	20

	2.19 Построение закрытой штамповки 
	0,5
	1,5
	беседа

	21
	2.20 Построение жалюзи в листовом теле
	0,5
	1,5
	беседа

	22
	2.21 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	0,5
	1,5
	Опрос

	23
	2.22 Построение детали с помощью кривой по закону
	0,5
	1,5
	беседа

	24
	2.23 Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми
	0,5
	1,5
	беседа

	25
	2.24 Построение буртиков в листовом теле
	0,5
	1,5
	беседа

	
	
	0,5
	1,5
	

	26
	2.25 Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям
	0,5
	1,5
	беседа

	27
	2.26 Построение трехмерной детали с помощью операции выдавливания
	0,5
	1,5
	беседа

	28
	2.27 Построение трехмерной детали с помощью операции вращения
	0,5
	1,5
	беседа


	29
	2.28 Построение трехмерной детали с помощью кинематической операции 
	0,5
	1,5
	беседа

	30
	2.29 Создание трехмерной детали  на принтере
	0,5
	1,5
	беседа

	31
	2.30 Построение трехмерной детали изопараметрической кривой. Создание трехмерной детали  на принтере 
	0,5
	1,5
	беседа

	32
	2.31 Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой Создание трехмерной детали  на принтере 
	0,5
	1,5
	беседа

	33
	2.32 Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали  на принтере. 
	0,5
	1,5
	беседа

	34

	2.33 Построение трехмерной детали с помощью операции по сечениям  
	0,5
	1,5
	беседа

	35
	2.34 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	0,5
	1,5
	Опрос

	36
	2.35 Выполнение чертежей 
	0,5
	1,5
	беседа

	37
	2.36 Выполнение чертежей зенковки
	0,5
	1,5
	беседа

	38
	2.37 Придание толщины детали
	0,5
	1,5
	беседа

	39
	2.38. Построение детали параллелепипед по заданным значениям
	0,5
	1,5
	беседа

	40
	2.39. Построение детали вырезать выдавливанием
	0,5
	1,5
	беседа

	41
	2.40  Создание трехмерной детали пирамиды  на принтере. 
	0,5
	1,5
	беседа

	42
	2.41  Создание трехмерной детали  на принтере. 
	0,5
	1,5
	беседа

	43
	2.42  . Построение детали вырезать вращением
	0,5
	1,5
	беседа

	44
	2.43 Построение детали вырезать кинематически
	0,5
	1,5
	беседа

	45
	2.44 Построение детали вырезать по сечениям
	0,5
	1,5
	беседа

	46
	2.45 Самостоятельное выполнение детали
	0,5
	1,5
	Опрос

	47
	2.46 Создание отверстия с зенковкой
	0,5
	1,5
	Опрос

	48
	2.47 Самостоятельное выполнение детали с помощью заплатки
	0,5
	1,5
	Опрос

	49
	2.48 Создание простого цилиндрического отверстия
	0,5
	1,5
	Опрос

	50
	2.49 Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности по сети кривых
	0,5
	1,5
	Опрос

	51
	2.50 Построение трехмерной детали с помощью поверхности по сети точек
	0,5
	1,5
	беседа

	52
	2.51 Построение отверстия с зенковкой
	0,5
	1,5
	беседа

	53
	2.52 Построение трехмерной детали с помощью поверхности соединения
	0,5
	1,5
	беседа

	54
	2.53 Построение трехмерной детали с помощью эквидистанты поверхности
	0,5
	1,5
	беседа

	55
	2.54  Построение отверстия с цековкой
	0,5
	1,5
	беседа

	56
	2.55 Построение отверстия с зенковкой и цековкой
	0,5
	1,5
	беседа

	57
	2.56 Построение трехмерной детали с помощью сплайновой формы
	0,5
	1,5
	беседа

	58
	2.57 Построение конического отверстия
	0,5
	1,5
	беседа

	59
	2.58 Построение массива по сетке
	0,5
	1,5
	беседа

	60
	2.59 Построение массива по концентрической сетке
	0,5
	1,5
	беседа

	61
	2.60 Построение массива вдоль кривой
	0,5
	1,5
	беседа

	62
	2.61 Построение массива по точкам.
	0,5
	1,5
	беседа

	63
	2.62 Построение массива по таблице.
	0,5
	1,5
	беседа

	64
	2.63 Построение зеркального массива
	0,5
	1,5
	беседа

	65
	2.64 Построение трехмерной детали с помощью вспомогательной геометрии. Создание трехмерной детали  на принтере.
	0,5
	1,5
	беседа

	66
	2.65 Построение оси проходящие через 2 вершины
	0,5
	1,5
	беседа

	67
	2.66 Построение оболочки детали
	0,5
	1,5
	беседа

	68
	2.67 Создание сечения поверхности
	0,5
	1,5
	беседа

	69
	2.68 Создание пространственной модели с уклоном. Создание трехмерной детали  на принтере.
	0,5
	1,5
	беседа

	70
	3.1 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	0,5
	1,5
	Опрос , беседа



	71

	3.2. Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	0,5
	1,5
	Опрос , беседа



	72
	3.3 Зачет по темам курса обучения.
	0,5
	1,5
	Опрос , беседа



	Итого: 144
	36
	108
	


Учебный план на летний каникулярный период 7 часов
	№
	Тема урока
	Кол-во часов
	В том числе
	Форма контроля

	
	
	
	теория
	практика
	

	1


	Правила техники безопасности и поведения в классе. Основы трехмерного моделирования. Знакомство с программой Компас и ее возможностями.
	1
	0,5


	0,5


	Беседа. Опрос.

	2
	Знакомство с слайсером, изучение настроек, выбор пластика для печати..
	2
	0,5


	1.5

	Беседа. Опрос.

	3
	Знакомство с программной средой Tinkerkad.
	2
	0.5
	1,5
	Беседа. Опрос.

	4
	Создание детали по двухмерной картинке знакомство с Thingiverse.


	2


	0.5
	1.5
	Беседа. Опрос.

	
	Итого 
	7
	2
	5
	


1.4 Содержание учебного плана
Содержание 1-го года обучения (144 часа)
1.1 Вводное занятие. Знакомство с детьми, ознакомление детей с кабинетом.
Теория: правила ТБ, программа 3D моделирования.
Практика: выполнение пробной детали по 3D моделированию в тинкеркаде.
2.1 Построение объемной геометрической фигуры Конус, подбор параметров в слайсере 
Теория: Введение в геометрию, что такое слайсер. 
Практика: Выполнение практической работы геометрическая фигура конус.
2.2 Построение графиков по заданным координатам. 
Теория: что такое график  
Практика: Выполнение практической работы по теме график  
2.3 Изучение основных функции при постройке чертежа
Теория: Изучение основных функции при постройке чертежа. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: функции при постройке чертежа.
2.4. Теория: структура болта. Построение деталей болта по заданным значениям
Теория: структура болта. Построение деталей болта по заданным значениям 
Практика: Выполнение практической работы по теме построение болта.
2.5. Теория: Самостоятельное выполнение детали  
Практика: Выполнение практической работы по свободной теме
2.6. Построение деталей шайбы по заданным значениям. Печать
Теория: Построение деталей шайбы по заданным значениям. Печать 
Практика: Выполнение практической работы по теме шайба.
2.7. Сплайн по точкам.  Построение графиков по заданным координатам. Изучение сплайн по точкам.
Теория: Сплайн по точкам.  Построение графиков по заданным координатам. Изучение сплайн по точкам.
Практика: Выполнение практической работы по теме сплайн по точкам.
2.8. Что такое шар.  Построение детали шар по заданным значениям. Печать.

Теория: Что такое шар. Построение детали шар по заданным значениям. Печать. 
Практика: Выполнение практической работы по теме шар и его свойства.
2.9 Правила построения изображения.   Построение двухмерного изображения детали. Изучение сплайн по полюсам.
Теория: правила построения изображения.   Построение двухмерного изображения детали. Изучение сплайн по полюсам. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: правила построения изображения. 
2.10: Как построить деталь самостоятельно.
Теория: как построить деталь самостоятельно.  
Самостоятельное выполнение детали с произвольными данными. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: как построить деталь самостоятельно.
2.11 Построение трехмерного изображения детали. Изучение инструментальной панели
Теория: Построение трехмерного изображения детали. Изучение инструментальной панели 
Практика: Выполнение практической работы по теме; Построение трехмерного изображения детали.
2.12 Построение трехмерного изображения детали с помощью пространственных кривых.
Теория: Построение трехмерного изображения детали с помощью пространственных кривых. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерного изображения детали с помощью пространственных кривых.
2.13 Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых.

Теория: Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых.
2.14 Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой. 
Теория: Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой.
2.15 Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности.
2.16 Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие.
Теория: Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая.
2.17 Построение трехмерной детали спираль коническая. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие.
Теория: Построение трехмерной детали спираль коническая. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме Построение трехмерной детали спираль коническая.
2.18 Построение детали ломаной линией.
Теория: Построение детали ломаной линией 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение детали ломаной линией.
2.19 Построение трехмерной детали сплайном.
Теория: Построение трехмерной детали сплайном 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали сплайном.
2.20 Построение трехмерной детали сплайн по объектам.
Теория: Построение трехмерной детали сплайн по объектам 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали, сплайн по объектам.
2.21 Самостоятельная работа по 3D моделированию Формы занятия: обсуждение, практическое занятие.
Теория: Самостоятельная работа по 3D моделированию Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельная работа по 3D моделированию.
2.22 Построение детали с помощью кривой по закону.
Теория: Построение детали с помощью кривой по закону 
Практика: Выполнение практической работы по теме. Построение детали с помощью кривой по закону.
2.23 Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми.
Теория: Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми.
2.24 Построение трехмерной детали с помощью соединение кривых.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью соединение кривых 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью соединение.
2.25 Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям Формы занятия: обсуждение, практическое занятие.
Теория: Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям
2.26:  Построение трехмерной детали усечение кривой по объекту.
Теория: Построение трехмерной детали усечение кривой по объекту 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали усечение кривой по объекту.
2.27 Построение трехмерной детали эквидистанта кривой.
Теория: Построение трехмерной детали эквидистанта кривой. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали эквидистанта кривой.
2.28 Построение трехмерной детали контура.
Теория: Построение трехмерной детали контура 
Практика: Выполнение практической работы по теме Построение трехмерной детали контура.
2.29 Создание трехмерной детали на принтере.
Теория: Создание трехмерной детали на принтере 
Практика: Выполнение практической работы по теме Создание трехмерной детали на принтере.
2.30 Построение трехмерной детали изопараметрической кривой. Создание трехмерной детали на принтере.
Теория: Построение трехмерной детали изопараметрической кривой. Создание трехмерной детали на принтере 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали изопараметрической кривой.
2.31 Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой Создание трехмерной детали на принтере.
Теория: Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой Создание трехмерной детали на принтере. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой.
2.32 Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали на принтере.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали на принтере. 
Практика: Выполнение практической работы по теме Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали на принтере.
2.33 Построение трехмерной детали с помощью поверхности выдавливания. Создание трехмерной детали на принтере.  
Теория: Построение трехмерной детали с помощью поверхности выдавливания. Создание трехмерной детали на принтере.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью поверхности выдавливания. Создание трехмерной детали на принтере.
2.34 Самостоятельная работа по 3D моделированию 
Теория: Самостоятельная работа по 3D моделированию 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельная работа по 3D моделированию.
2.35 Выполнение чертежей цилиндра.
Теория: Выполнение чертежей цилиндра
Практика: Выполнение практической работы по теме: Выполнение чертежей цилиндра.
2.36 Выполнение чертежей пирамиды.
Теория: Выполнение чертежей пирамиды 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Выполнение чертежей пирамиды.
2.37 Построение детали куб Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Теория: Построение детали куб Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение детали куб.
2.38. Построение детали параллелепипед по заданным значениям. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие.
Теория: Построение детали параллелепипед по заданным значениям Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение детали параллелепипед по заданным значениям.
2.39 Построение детали цилиндра по заданным значениям.
Теория: Построение детали цилиндра  по заданным значениям 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение детали цилиндра по заданным значениям.
2.40 Создание трехмерной детали пирамиды на принтере.  
Теория: Создание трехмерной детали пирамиды на принтере.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание трехмерной детали пирамиды на принтере.
2.41. Создание трехмерной детали на принтере.
Теория: Создание трехмерной детали на принтере.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание трехмерной детали на принтере.
2.42. Создание трехмерной детали ромба на принтере. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие.
Теория: Создание трехмерной детали ромба на принтере. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание трехмерной детали ромба на принтере.
2.43 Построение двухмерного изображения треугольника детали. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие.
Теория: Построение двухмерного изображения треугольника детали. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение двухмерного изображения треугольника детали.
2.44 Построение двухмерного изображения треугольника детали.
Теория: Построение двухмерного изображения треугольника детали. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение двухмерного изображения треугольника детали.
2.45   Самостоятельное выполнение детали.
Теория: Самостоятельное выполнение детали 
Практика: Выполнение практической работы по теме Самостоятельное выполнение детали.
2.46 Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности вращения Формы занятия: обсуждение, практическое занятие.
Теория: Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности вращения Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности вращения.
2.47:  Самостоятельное выполнение детали с помощью заплатки.
Теория: Самостоятельное выполнение детали с помощью заплатки. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельное выполнение детали с помощью заплатки.
2.48 Самостоятельное выполнение детали с помощью линейчатой поверхности.
Теория: Самостоятельное выполнение детали с помощью линейчатой поверхности. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельное выполнение детали с помощью линейчатой поверхности.
2.49 Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности по сети кривых.
Теория: Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности по сети кривых 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности по сети кривых.
2.50 Построение трехмерной детали с помощью поверхности по сети точек.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью поверхности по сети точек 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью поверхности по сети точек.
2.51 Построение трехмерной детали с помощью поверхности по пласту точек.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью поверхности по пласту точек. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью поверхности по пласту точек.
2.52 Построение трехмерной детали с помощью поверхности соединения.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью поверхности соединения 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью поверхности соединения.
2.53 Построение трехмерной детали с помощью эквидистанты поверхности.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью эквидистанты поверхности. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью эквидистанты поверхности.
2.54 Построение трехмерной детали с помощью усечения поверхности. 
Теория: Построение трехмерной детали с помощью усечения поверхности. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью усечения поверхности.
2.55 Построение трехмерной детали с помощью продления поверхности.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью продления поверхности. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью продления поверхности.
2.56 Построение трехмерной детали с помощью сплайновой формы.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью сплайновой формы. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью сплайновой формы.
2.57 Построение трехмерной детали с помощью сшивки поверхности.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью сшивки поверхности. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью сшивки поверхности.
2.58 Построение массива по сетке.
Теория: Построение массива по сетке. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение массива по сетке.
2.59 Построение массива по концентрической сетке.
Теория: Построение массива по концентрической сетке.
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение массива по концентрической сетке.
2.60 Построение массива вдоль кривой. 
Теория: Построение массива вдоль кривой. 
Практика: Выполнение практической работы по теме :Построение массива вдоль кривой.
2.61 Построение массива по точкам.
Теория: Построение массива по точкам. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение массива по точкам.
2.62 Построение массива по таблице.
Теория: Построение массива по таблице. 
Практика: Выполнение практической работы по теме Построение массива по таблице.
2.63 Построение зеркального массива.
Теория: Построение зеркального массива. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение зеркального массива.
2.64 Построение трехмерной детали с помощью вспомогательной геометрии. Создание трехмерной детали на принтере.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью вспомогательной геометрии. Создание трехмерной детали на принтере. 
Практика: Выполнение практической работы по теме.
2.65 Построение оси проходящие через 2 вершины.
Теория: Построение оси проходящие через 2 вершины.
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью вспомогательной геометрии.
2.66 Построение трехмерной детали вазы с помощью смещенной плоскости. 
Теория: Построение трехмерной детали вазы с помощью смещенной плоскости. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали вазы с помощью смещенной плоскости.
2.67 Построение локальной системы координат.
Теория: Построение локальной системы координат.
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение локальной системы координат.
2.68 Создание зоны в пространственной модели. Создание трехмерной детали на принтере
Теория: Создание зоны в пространственной модели. Создание трехмерной детали на принтере. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание зоны в пространственной модели. Создание трехмерной детали на принтере.
3.1 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения.
Теория: Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения.
3.2 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения.
Теория: Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения.
3.3 Зачет по темам курса обучения. 
Формы занятия: обсуждение, практическое занятие.
Теория: Зачет по темам курса обучения. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Зачет по темам курса обучения.
Содержание 1-го года обучения (72 часа)
1.1 Вводное занятие. Знакомство с детьми, кабинетом.
 Теория: правилами ТБ, программой 3D моделирования.
 Практика: выполнение пробной детали по 3D моделированию в тинкеркаде.
2.1 Построение объемной геометрической фигуры Конус, подбор параметров в слайсере. 
Теория: Введение в геометрию, что такое слайсер 
Практика: Выполнение практической работы геометрическая фигура конус.
2.2 Построение графиков по заданным координатам. 
Теория: что такое график.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: график.  
2.3 Изучение основных функции при постройке чертежа.
Теория: Изучение основных функции при постройке чертежа. 
Практика: Выполнение практической работы по теме функции при постройке чертежа.
2.4. Построение деталей болта по заданным значениям. 
Теория: Структура болта. Построение деталей болта по заданным значениям. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме построение болта.
2.5. Самостоятельное выполнение детали.
Теория: Самостоятельное выполнение детали. 
Практика: Выполнение практической работы по свободной теме.
2.6. Построение деталей шайбы по заданным значениям.
Теория: Построение деталей шайбы по заданным значениям. Печать.

Практика: Выполнение практической работы по теме шайба.
2.7. Сплайн по точкам.  Построение графиков по заданным координатам.
Теория: Сплайн по точкам.  Построение графиков по заданным координатам. Изучение сплайн по точкам 
Практика: Выполнение практической работы по теме сплайн по точкам.
2.8. Построение детали шар по заданным значениям.
Теория: Что такое шар.  Построение детали шар по заданным значениям. Печать Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме шар и его свойства.
2.9 Правила построения изображения. Построение двухмерного изображения детали.
Теория: Правила построения изображения. Построение двухмерного изображения детали. Изучение сплайн по полюсам 
Практика: Выполнение практической работы по теме: правила построения изображения.  
2.10 Как построить деталь самостоятельно.  Самостоятельное выполнение детали с произвольными данными. 
Теория: Как построить деталь самостоятельно.  Самостоятельное выполнение детали с произвольными данными. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: как построить деталь самостоятельно.
2.11 Построение трехмерного изображения детали. Изучение инструментальной панели.

Теория: Построение трехмерного изображения детали. Изучение инструментальной панели. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерного изображения детали.
2.12 Построение трехмерного изображения детали с помощью пространственных кривых.
Теория: Построение трехмерного изображения детали с помощью пространственных кривых. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерного изображения детали с помощью пространственных кривых.
2.13 Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых.
Теория: Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых.
2.14 Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой. 
Теория: Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой.
2.15 Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности.

Теория: Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности.
2.16 Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая.
Теория: Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая.
2.17 Построение трехмерной детали спираль коническая. 
Теория: Построение трехмерной детали спираль коническая. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали спираль коническая.
2.18 Построение детали ломаной линией.

Теория: Построение детали ломаной линией. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение детали ломаной линией.
2.19 Построение трехмерной детали сплайном.

Теория: Построение трехмерной детали сплайном. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали сплайном.
2.20 Построение трехмерной детали сплайн по объектам.

Теория: Построение трехмерной детали сплайн по объектам.
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали сплайн по объектам.
2.21 Самостоятельная работа по 3D моделированию.

Теория: Самостоятельная работа по 3D моделированию.
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельная работа по 3D моделированию.
2.22 Построение детали с помощью кривой по закону.

Теория: Построение детали с помощью кривой по закону.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение детали с помощью кривой по закону.
2.23 Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми.

Теория: Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми. 
Практика: Выполнение практической работы по теме Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми.
2.24 Построение трехмерной детали с помощью соединение кривых.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью соединение кривых. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью соединение.
2.25 Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям. 
Теория: Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям.
2.26 Построение трехмерной детали усечение кривой по объекту.
Теория: Построение трехмерной детали усечение кривой по объекту.
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали усечение кривой по объекту.
2.27 Построение трехмерной детали эквидистанта кривой.
Теория: Построение трехмерной детали эквидистанта кривой. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали эквидистанта кривой.
2.28 Построение трехмерной детали контура. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали контура.
2.29 Создание трехмерной детали на принтере.
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание трехмерной детали на принтере.
2.30 Построение трехмерной детали изопараметрической кривой. Создание трехмерной детали на принтере.
Теория: Построение трехмерной детали изопараметрической кривой. Создание трехмерной детали на принтере. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали изопараметрической кривой.
2.31 Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой Создание трехмерной детали на принтере.
Теория: Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой Создание трехмерной детали на принтере. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой.
2.32 Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали на принтере.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали на принтере. 
Практика: Выполнение практической работы по теме Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали на принтере.
3.1 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения. 
Теория: Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения.
3.2 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения.
Теория: Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения.
3.3 Зачет по темам курса обучения.
Теория: Зачет по темам курса обучения.
Практика: Выполнение практической работы по теме: Зачет по темам курса обучения.
Содержание 2-го года обучения (144 часа)
1.1 Вводное занятие. Знакомство с детьми, кабинетом.
Теория: правилами ТБ, программой 3D моделирования.
Практика: выполнение детали по 3D моделированию.
2.1 Создание листового тела. 
Формы занятия: обсуждение, практическое занятие.
Теория: Создание листового тела. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме Создание листового тела.
2.2. Создание обечайки.   
Теория: Создание обечайки.   
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание обечайки.
2.3 Построение сгиба вдоль ребра листового тела.
Теория: Построение сгиба вдоль ребра листового тела. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение сгиба вдоль ребра листового тела.
2.4. Построение сгиба по эскизу.
Теория: Построение сгиба по эскизу. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение сгиба по эскизу.
2.5. Построение сгиба по линии.
Теория: Построение сгиба по линии. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение сгиба по линии.
2.6. Создание подсечки в листовом теле. Печать.
Теория: Создание подсечки в листовом теле. Печать. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание подсечки в листовом теле.
2.7. Создание отверстия в листовом теле. Изучение сплайн по точкам. 
Теория: Создание отверстия в листовом теле. Изучение сплайн по точкам. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание отверстия в листовом теле.
2.8. Создание выреза в листовом теле. Печать.
Теория: Создание выреза в листовом теле. Печать.
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание выреза в листовом теле. Печать.
2.9 Построение пластины к листовому телу. Изучение сплайн по полюсам.
Теория: Построение пластины к листовому телу. Изучение сплайн по полюсам.
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение пластины к листовому телу. Изучение сплайн по полюсам.
2.10 Самостоятельное выполнение детали с произвольными данными. Теория: Самостоятельное выполнение детали с произвольными данными. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельное выполнение детали с произвольными данными.
2.11 Создание замыкания углов.
Теория: Создание замыкания углов. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание замыкания углов. Изучение инструментальной панели.
2.12 Сгиб разгиб листового тела.
Теория: Сгиб разгиб листового тела.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: Сгиб разгиб листового тела.
2.13 Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых.
Теория: Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых.
2.14 Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой.
2.15 Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности.
2.16 Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие.
Теория: Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая. Формы занятия: обсуждение, практическое занятие. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая.
2.17 Построение трехмерной детали спираль коническая. 
Теория: Построение трехмерной детали спираль коническая. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали спираль коническая.
2.18 Построение открытой штамповки.
Теория: Построение открытой штамповки. 
Практика: Выполнение практической работы по теме Построение открытой штамповки.
2.19 Построение закрытой штамповки.
Теория: Построение закрытой штамповки.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение закрытой штамповки.
2.20 Построение жалюзи в листовом теле. 
Теория: Построение жалюзи в листовом теле. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение жалюзи в листовом теле.
2.21 Самостоятельная работа по 3D моделированию.
Теория: Самостоятельная работа по 3D моделированию. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельная работа по 3D моделированию.
2.22 Построение детали с помощью кривой по закону.
Теория: Построение детали с помощью кривой по закону.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение детали с помощью кривой по закону.
2.23 Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми.
Теория: Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми.
2.24 Построение буртиков в листовом теле.
Теория: Построение буртиков в листовом теле. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение буртиков в листовом теле.
2.25 Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям.
Теория: Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям.
2.26 Построение трехмерной детали с помощью операции выдавливания объекту.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью операции выдавливания объекту. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью операции выдавливания объекту.
2.27 Построение трехмерной детали с помощью операции вращения.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью операции вращения. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью операции вращения.
2.28 Построение трехмерной детали с помощью кинематической операции.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью кинематической операции. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью кинематической операции.
2.29 Создание трехмерной детали на принтере.
Теория: Создание трехмерной детали на принтере. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание трехмерной детали на принтере.
2.30 Построение трехмерной детали изопараметрической кривой. Создание трехмерной детали на принтере 
Теория: Построение трехмерной детали изопараметрической кривой. Создание трехмерной детали на принтере
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали изопараметрической кривой.
2.31 Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой Создание трехмерной детали на принтере
Теория: Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой Создание трехмерной детали на принтере 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой.
2.32 Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали на принтере.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали на принтере. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали на принтере.
2.33 Построение трехмерной детали с помощью операции по сечениям. Создание трехмерной детали на принтере.  
Теория: Построение трехмерной детали с помощью операции по сечениям. Создание трехмерной детали на принтере.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью операции по сечениям. Создание трехмерной детали на принтере.
2.34 Самостоятельная работа по 3D моделированию.
Теория: Самостоятельная работа по 3D моделированию. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельная работа по 3D моделированию.
2.35 Выполнение чертежей болта. 
Теория: Выполнение чертежей болта. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Выполнение чертежей болта.
2.36 Выполнение чертежей зенковки.
Теория: Выполнение чертежей зенковки. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Выполнение чертежей зенковки.
2.37 Придание толщины детали.
Теория: Придание толщины детали.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: Придание толщины детали.
2.38 Построение детали параллелепипед по заданным значениям.

Теория: Построение детали параллелепипед по заданным значениям. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение детали параллелепипед по заданным значениям.
2.39 Построение детали вырезать выдавливанием.
Теория: Построение детали вырезать выдавливанием. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение детали вырезать выдавливанием.
2.40 Создание трехмерной детали пирамиды на принтере.
Теория: Создание трехмерной детали пирамиды на принтере.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание трехмерной детали пирамиды на принтере.
2.41. Создание трехмерной детали на принтере.  
Теория: Создание трехмерной детали на принтере.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание трехмерной детали на принтере.
2.42. Построение детали вырезать вращением.
Теория: Построение детали вырезать вращением.
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение детали вырезать вращением.
2.43 Построение детали вырезать кинематически.
Теория: Построение детали вырезать кинематически. 
Практика: Выполнение практической работы по теме Построение детали вырезать кинематически.
2.44 Построение детали вырезать по сечениям.
Теория: Построение детали вырезать по сечениям. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение детали вырезать по сечениям.
2.45 Самостоятельное выполнение детали.
Теория: Самостоятельное выполнение детали. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельное выполнение детали.
2.46 Создание отверстия с зенковкой.
Теория: Создание отверстия с зенковкой. 
Практика:  Выполнение практической работы по теме: Создание отверстия с зенковкой.
2.47 Самостоятельное выполнение детали с помощью заплатки.
Теория: Самостоятельное выполнение детали с помощью заплатки. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельное выполнение детали с помощью заплатки.
2.48 Создание простого цилиндрического отверстия.
Теория: Создание простого цилиндрического отверстия. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание простого цилиндрического отверстия.
2.49 Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности по сети кривых.
Теория: Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности по сети кривых. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности по сети кривых.
2.50 Построение трехмерной детали с помощью поверхности по сети точек. 
Теория: Построение трехмерной детали с помощью поверхности по сети точек. 
Практика: Выполнение практической работы по теме.
2.51 Построение отверстия с зенковкой.
Теория: Построение отверстия с зенковкой. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение отверстия с зенковкой.
2.52 Построение трехмерной детали с помощью поверхности соединения.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью поверхности соединения. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью поверхности соединения.
2.53 Построение трехмерной детали с помощью эквидистанты поверхности.

Теория: Построение трехмерной детали с помощью эквидистанты поверхности. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью эквидистанты поверхности.
2.54 Построение отверстия с цековкой.
Теория: Построение отверстия с цековкой. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение отверстия с цековкой.
2.55 Построение отверстия с зенковкой и цековкой.
Теория: Построение отверстия с зенковкой и цековкой. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение отверстия с зенковкой и цековкой.
2.56 Построение трехмерной детали с помощью сплайновой формы.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью сплайновой формы. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение трехмерной детали с помощью сплайновой формы.
2.57 Построение конического отверстия.
Теория: Построение конического отверстия. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение конического отверстия.
2.58 Построение массива по сетке.
Теория: Построение массива по сетке. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение массива по сетке.
2.59 Построение массива по концентрической сетке. 
Теория: Построение массива по концентрической сетке. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение массива по концентрической сетке.
2.60 Построение массива вдоль кривой. 
Теория: Практическая работа. Построение массива вдоль кривой.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение массива вдоль кривой.
2.61 Построение массива по точкам.
Теория: Построение массива по точкам. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение массива по точкам.
2.62 Построение массива по таблице.
Теория: Построение массива по таблице. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение массива по таблице.
2.63 Построение зеркального массива.

Теория: Построение зеркального массива.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение зеркального массива.
2.64 Построение трехмерной детали с помощью вспомогательной геометрии. Создание трехмерной детали на принтере.
Теория: Построение трехмерной детали с помощью вспомогательной геометрии. Создание трехмерной детали на принтере. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: 
Построение трехмерной детали с помощью вспомогательной геометрии. Создание трехмерной детали на принтере
2.65 Построение оси проходящие через 2 вершины. 
Теория: Построение оси проходящие через 2 вершины.  
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение оси проходящие через 2 вершины.
2.66 Построение оболочки детали.
Теория: Построение оболочки детали. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Построение оболочки детали.
2.67 Создание сечения поверхности.
Теория: Создание сечения поверхности. 
Практика: Выполнение практической работы по теме Создание сечения поверхности.
2.68 Создание пространственной модели с уклоном. Создание трехмерной детали на принтере.
Теория: Создание пространственной модели с уклоном. Создание трехмерной детали на принтере. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Создание пространственной модели с уклоном. Создание трехмерной детали  на принтере.
3.1 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения.
Теория: Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения.
3.2 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения.
Теория: Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения. 
Практика: Выполнение практической работы по теме Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения.
3.3 Зачет по темам курса обучения.
Теория: Зачет по темам курса обучения. 
Практика: Выполнение практической работы по теме: Зачет по темам курса обучения.
2. Система автоматизированного проектирования

Понятие САПР. Виды. Работа в системе автоматизированного проектирования. Создание и редактирование решения практических и графических задач с творческим содержанием.
Обучающиеся должны знать:
- как пользоваться инструментами для выполнения трехмерных моделей 

- технологии и особенности 3D моделирования;

- построение 2D и 3D изображений в программах 3D моделирования
Обучающиеся должны уметь:

- выполнение чертежей с применением информационных технологий; 

- анализ графического состава изображений;

- владеть методами работы с объемными моделями и деталями;

- владеть методами обработки графических изображений;;

- применять  «3D моделирование» при решении задач с творческим содержанием.  

Форма занятий: лекция, практическая работа.

Методическое обеспечение: конспекты уроков по темам «3D моделирование». 
Формы оценки качества, результативности: зачет.

3.  Итоговые занятия за полугодие
Итоговое занятие предполагает выполнений заданий в виде конкурса.

Обучающиеся должны знать: темы, пройденные в 1 и 2 полугодии. 

Методическое обеспечение: конспекты уроков по темам «3D моделирование» 
Дидактическое обеспечение: комплект заданий.
4.  Вариативная часть
Вариативная часть программы может предполагать выполнение самостоятельной работы обучающихся, участие в конкурсах, олимпиадах, различных мероприятиях, поиск необходимой информации в библиотеках.
5. Содержание воспитательной деятельности

5.1 Принципы, формы  и методы воспитательного воздействия

Воспитательная работа строится на следующих принципах:

- принцип уважения индивидуальности личности – если подавлять индивидуальность, то личность не раскроется, её склонности и способности не разовьются;

-принцип коллективной деятельности – личность должна уметь согласовываться с другими. В правильно организованной коллективной деятельности развивается индивидуальность;

- принцип разумной требовательности – можно всё, что не противоречит закону, правилам распорядка МОУ ДО ЦД(Ю)ТТ, не вредит здоровью, не унижает достоинство других;

- принцип возрастного подхода – каждый возрастной период позитивно отзывается на свои формы и методы воспитательного воздействия;

- принцип диалога – уравнивание позиций педагога и учащегося, взрослого и ребёнка помогает достичь доверительных отношений, ребёнок инстинктивно находит иногда более оригинальные и оптимальные пути решения многих проблем, задач, проектов;

- принцип педагогической поддержки – ребёнок не должен чувствовать себя нелюбимым, изгоем, даже если он не усваивает программу, он должен видеть в педагоге человека, который защитит его от незнания, от стресса в связи с этим незнанием;

- принцип стимулирования самовоспитания, педагогический долг состоит в том, чтобы создать условия для согласования детей друг с другом, детей и их родителей. 

Методы воспитательного воздействия: убеждение, упражнение, поощрение, личный пример, приучение.

Работа с родителями строится на взаимопонимании и сотрудничестве, в большинстве случаев родители становятся добрыми надёжными помощниками педагога. Тактика действий педагога и родителей строится на совместных усилиях в формировании личности ребёнка, упрочнении сотрудничества в достижении общей цели.
Досуговая деятельность
1. Праздники социально-педагогические:

–Государственные, национальные. Проводятся в форме тематических программ. День России (проводится 12 июня), День конституции (проводится 12 декабря), день знаний (проводится 1 сентября).
1. 4. Планируемые результаты
Личностные
В результате запланированного в программе участия в конкурсных мероприятиях у обучающегося происходит повышение самооценки.
- развитие коммуникативных способностей обучающихся;

- формирование интереса обучающихся к трехмерному моделированию

- воспитание упорства в достижении желаемых результатов.
- развитие бережного отношения к оборудованию и технике;

- развитие умений умственного труда (запоминать, анализировать, оценивать и т.д.).
- воспитание настойчивости в преодолении трудностей, 
- приобщение к нормам социальной жизнедеятельности;

- воспитание патриотизма;
Метапредметные:

- развитие интереса к 3D моделированию , в т.ч. к информационно-коммуникативным технологиям
- развитие усидчивости, аккуратности, внимания,;

- развитие творческого мышления и добросовестного отношения к работе
- развитие эстетического вкуса;
- развитие мотивации и пространственного мышления и графической грамотности обучающихся
Образовательные  (Предметные)
- развитие навыков графического трехмерного моделирования. 
- изучение технологии и особенностей 3D моделирования различной степени сложности:

- умение пользоваться схемами для выполнения трехмерных моделей,
- овладение методами обработки графических изображений,

- овладение методами работы с объемными моделями и деталями,

- углубление знаний по информационно-коммуникативным технологиям 
- освоение правил безопасной работы за компьютерными местами

- овладение приемами печати
Продолжение обучения после реализации программы
Продолжение обучения после  реализации программы  «3D моделирование» сформулировано в мотивационной задаче программы - подготовка  обучающихся 
к практической деятельности, продолжению образования на основе развития навыков использования графического моделирования «3D моделирование».
2. Комплекс организационно-педагогических условий
2.1 Методы обучения

На занятиях используются следующие методы обучения: словесный, практический, наглядный, объяснительно-иллюстративный.
2.1.2 Форма организации образовательного процесса

Форма реализация программы: индивидуально-групповая. 

Основной формой обучения по данной программе является учебно-практическая деятельность обучающихся. Все виды практической деятельности в программе направлены на освоение различных технологий работы с 3D моделированием и компьютером.

2.1.3 Педагогические технологии

При изучении курса в качестве основных методов обучения используются традиционные методы, такие как объяснительно-иллюстративный и репродуктивный. 
Усвоение учащимися материала, развитие навыков творческой деятельности обеспечивается установкой на активное восприятие материала следующими методами: постоянный диалог, метод проблемного изложения, частично-поисковый. Основными формами обучения являются: урок, комбинированный урок, контролируемая самостоятельная работа, практическое занятие. Через лекцию, беседу, диспут целенаправленно формируется духовность, этическое, эстетическое качества в личности, уважение и самоуважение. Изложение и закрепление теоретического материала, приобретение необходимых практических навыков и умений осуществляется при проведении практических работ.
2.1.4 Алгоритм учебного занятия

Подготовительный: организационный, проверочный (подготовка детей к  занятию, установление правильности и осознанности выполнения задания);

Основной усвоение новых знаний и способов действий, первичная проверка понимания  изученного, обобщение и систематизация знаний;

Итоговый:  анализ и оценка успешности достижения цели;
2.1.5 Дидактические материалы:
· Презентации к темам 

· Занимаемся в кабинете информатики (Правила) 

· Основные принципы работы слайсера
· Устройство 3D принтера
2.1.6 Раздаточный материал: перечень практических работ
Тема «Компас 3D»:

· Практическая работа №1: Создание графических примитивов. Построение чертежа

· Практическая работа №2: Создание графических примитивов. Построение ломанной линии

· Практическая работа №3: Создание графических примитивов. Построение графика по точкам

· Практическая работа №4: Создание графических примитивов. Построение чертежа

· Практическая работа №5: Создание графических примитивов. Построение графика по точкам

· Практическая работа №6: Создание графических примитивов. Построение чертежа

· Практическая работа №7: Создание графических примитивов. Построение чертежа

· Практическая работа №8: Создание графических примитивов. Закрепление пройденного материала, самостоятельная работа

· Практическая работа №9: Создание детали прямоугольник.

· Практическая работа №10: Создание детали по заданным значениям. Закрепление пройденного материала, самостоятельная работа

· Практическая работа №11: Создание детали по заданным значениям.

· Практическая работа №12: Создание детали по заданным значениям. Закрепление пройденного материала, самостоятельная работа

· Практическая работа №13: Создание детали по заданным значениям.

· Практическая работа №14: Создание детали по заданным значениям. Закрепление пройденного материала, самостоятельная работа

· Практическая работа №15: Создание детали по заданным значениям.

· Практическая работа №16: Создание детали по заданным значениям. Закрепление пройденного материала, самостоятельная работа

2.2 Условия реализации программы
2.2 Материальное обеспечение
2.2.1 Характеристика учебного кабинета

Класс IBM – совместимых компьютеров  в количестве 10-12
Общий стол, рассчитанный на 10-12 человек
Наличие принтера, сканера.

Проектор, экран/интерактивная доска.
Wanhao duplicator i3
2.2.2. Программное обеспечение
· Операционная система Windows 7
· Microsoft Office 
· Cura, tinkerkad
2.2.3. Расходные материалы
· Бумага ксероксная 2 уп.;
· Папки-файлы – 4 шт;

· Филамент для 3D печати разного типа и цвета
2.3 Определение результативности освоения программы

2.3.1 Формы аттестации
В Формы оценивания качества освоения образовательной программы (начальное, промежуточное, итоговое педагогическое диагностирование).

В процессе обучения проводится начальная, промежуточная и итоговая педагогическая диагностика. 

Начальная педагогическая диагностика проводится в форме собеседования в начале учебного года, после завершения набора  детей в группы.

Промежуточное диагностирование осуществляется по окончании первого полугодия, в форме  конкурсов, викторин. 

Итоговое педагогическое диагностирование проводится в конце изучения курса в форме самостоятельной работы.
2.3.2 Формы отслеживания и фиксации образовательных результатов

- готовая работа; 
- журнал посещаемости;
- начальная, промежуточная и итоговая педагогическая диагностика.
2.3.3 Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов

- готовое изделие;

- контрольная работа;  

- отчет итоговый.

2.3.4 Оценочные материалы

Тема «Компас 3D»:

· Практическая работа №1: Создание графических примитивов. Построение чертежа

· Практическая работа №2: Создание графических примитивов. Построение ломанной линии

· Практическая работа №3: Создание графических примитивов. Построение графика по точкам

· Практическая работа №4: Создание графических примитивов. Построение чертежа

· Практическая работа №5: Создание графических примитивов. Построение графика по точкам

· Практическая работа №6: Создание графических примитивов. Построение чертежа

· Практическая работа №7: Создание графических примитивов. Построение чертежа

· Практическая работа №8: Создание графических примитивов. Закрепление пройденного материала, самостоятельная работа

· Практическая работа №9: Создание детали прямоугольник.

· Практическая работа №10: Создание детали по заданным значениям. Закрепление пройденного материала, самостоятельная работа

· Практическая работа №11: Создание детали по заданным значениям.

· Практическая работа №12: Создание детали по заданным значениям. Закрепление пройденного материала, самостоятельная работа

· Практическая работа №13: Создание детали по заданным значениям.

· Практическая работа №14: Создание детали по заданным значениям. Закрепление пройденного материала, самостоятельная работа

· Практическая работа №15: Создание детали по заданным значениям.

· Практическая работа №16: Создание детали по заданным значениям. Закрепление пройденного материала, самостоятельная работа
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Приложение 1
Результаты итоговой аттестации обучающихся МОУ ДОД  ЦД(Ю)ТТ 

 (по 3-х бальной системе  каждый критерий: 1- низкий, 2-средний, 3 – высокий уровень)

Название   программы _________________Компас 3D______

Фамилия, имя, отчество педагога _____Космынин Д.О    № групп(-ы) ___________  Год обучения__1 _____

Дата проведения ________________Форма проведения_итоговые работы__________________________________

	№
	Ф.И. О обучающихся
	Темы занятий
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	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	Итого

	
	
	теория
	практика
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	практика
	теория
	практика
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	Дата 
	№ п/п
	Тема занятия
	Кол-во часов
	Форма контроля
	
	

	
	
	
	всего
	теория
	практика
	

	 5.09
	1

	1.1 Программа курса. Требования техники безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии при работе в компьютерном классе. Вводный и первичный инструктаж по ТБ
	
	1
	
	Опрос , беседа

	 5.09
	
	1.1 Программа курса. Требования техники безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии при работе в компьютерном классе. Вводный и первичный инструктаж по ТБ
	
	1
	
	

	 6.09
	2
	2.1 Чертеж геометрической фигуры Конус
	
	
	1
	беседа

	 6.09
	
	2.1 Построение объемной геометрической фигуры Конус, подбор параметров в слайсере
	
	
	1
	

	 12.09
	3
	2.2 Построение графиков по заданным координатам. 
	
	
	1
	беседа

	 12.09
	
	2.2 Построение графиков по заданным координатам. 
	
	
	1
	

	 13.09
	4
	2.3 Изучение основных функции при постройке чертежа
	
	
	1
	беседа

	 13.09
	
	2.3 Выполнение чертежа болта
	
	
	1
	

	 19.09
	5
	2.4. Построение деталей болта по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 19.09
	
	2.4. Построение деталей болта по заданным значениям
	
	
	1
	

	 20.09
	6
	2.5. Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	Опрос

	 20.09
	
	2.5. Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	

	 26.09
	7
	2.6. Построение деталей шайбы по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 26.09
	
	2.6. Построение деталей шайбы по заданным значениям. Печать
	
	
	1
	

	 27.09
	8
	2.7. Построение графиков по заданным координатам. Изучение сплайн по точкам
	
	
	1
	беседа

	 27.09
	
	2.7. Построение графиков по заданным координатам
	
	
	1
	

	 3.10
	9
	2.8. Построение детали шар по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 3.10
	
	2.8. Построение детали шар по заданным значениям. Печать
	
	
	1
	

	 4.10
	10
	2.9 Построение двухмерного изображения детали. Изучение сплайн по полюсам
	
	
	1
	беседа

	 4.10
	
	2.9 Построение двухмерного изображения детали
	
	
	1
	

	 10.10
	11
	2.10 Самостоятельное выполнение детали с произвольными данными.
	
	
	1
	Опрос

	 10.10
	
	2.10 Самостоятельное выполнение детали. Печать
	
	
	1
	

	 11.10
	12
	2.11 Построение трехмерного изображения детали. Изучение инструментальной панели
	
	
	1
	беседа

	 11.10
	
	2.11 Построение и печать трехмерного изображения детали
	
	
	1
	

	 17.10
	13
	2.12 Построение трехмерного изображения детали с помощью пространственных кривых
	
	
	1
	беседа

	 17.10
	
	2.12 Построение трехмерного изображения детали
	
	
	1
	

	 18.10
	14
	2.13 Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых
	
	
	1
	Опрос

	 18.10
	
	2.13 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	

	 24.10
	15
	2.14 Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой
	
	
	1
	беседа

	 24.10
	
	2.14 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 25.10
	16
	2.15 Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности
	
	
	1
	беседа

	 25.10
	
	2.15 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 31.10
	17
	2.16 Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая
	
	
	1
	беседа

	 31.10
	
	2.16 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 1.11
	18
	2.17 Построение трехмерной детали спираль коническая
	
	
	1
	беседа

	 1.11
	
	2.17 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 7.11
	19
	2.18 Построение детали ломаной линией
	
	
	1
	беседа

	 7.11
	
	2.18 Построение детали
	
	
	1
	

	 8.11
	20

	2.19 Построение трехмерной детали сплайном
	
	
	1
	беседа

	 8.11
	
	2.19 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 14.11
	21
	2.20 Построение трехмерной детали сплайн по объектам
	
	
	1
	беседа

	 14.11
	
	2.20 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 15.11
	22
	2.21 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	Опрос

	 15.11
	
	2.21 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	

	 21.11
	23
	2.22 Построение детали с помощью кривой по закону
	
	
	1
	беседа

	 21.11
	
	2.22 Построение детали
	
	
	1
	

	 22.11
	24
	2.23 Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми
	
	
	1
	беседа

	 22.11
	
	2.23 Построение детали
	
	
	1
	

	 28.11
	25
	2.24 Построение трехмерной детали с помощью  соединение кривых
	
	
	1
	беседа

	 28.11
	
	2.24 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 29.11
	26
	2.25 Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям
	
	
	1
	беседа

	 29.11
	
	2.25 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 30.11
	27
	2.26 Построение трехмерной детали усечение кривой по объекту
	
	
	1
	беседа

	 30.11
	
	2.26 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 5.12
	28
	2.27 Построение трехмерной детали эквидистанта кривой
	
	
	1
	беседа

	 5.12
	
	2.27 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 6.12
	29
	2.28 Построение трехмерной детали контура
	
	
	1
	беседа

	 6.12
	
	2.28 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 12.12
	30
	2.29 Создание трехмерной детали  на принтере
	
	
	1
	беседа

	 12.12
	
	2.29 Создание трехмерной детали  на принтере
	
	
	1
	

	 13.12
	31
	2.30 Построение трехмерной детали изопараметрической кривой. Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	беседа

	 13.12
	
	2.30 Построение трехмерной детали сплайном по поверхности. Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	

	 19.12
	32
	2.31 Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	беседа

	 19.12
	
	2.31 Построение трехмерной детали. Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	

	 20.12
	33
	2.32 Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	
	1
	беседа

	 20.12
	
	2.32 Построение трехмерной детали с помощью поверхности. Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	
	1
	

	 26.12
	34

	2.33 Построение трехмерной детали с помощью поверхности выдавливания. Создание трехмерной детали  на принтере.  
	
	
	1
	беседа

	 26.12
	
	2.33 Построение трехмерной детали. Создание трехмерной детали  на принтере.  
	
	
	1
	

	 27.12
	35
	2.34 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	Опрос

	 27.12
	
	2.34 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	

	 2.01
	36
	2.35 Выполнение чертежей 
	
	
	1
	беседа

	 2.01
	
	2.35 Выполнение чертежей цилиндра
	
	
	1
	

	 3.01
	37
	2.36 Выполнение чертежей пирамиды
	
	
	1
	беседа

	 3.01
	
	2.36 Выполнение чертежей
	
	
	1
	

	 9.01
	38
	2.37 Построение детали куб
	
	
	1
	беседа

	 9.01
	
	2.37 Построение детали
	
	
	1
	

	 10.01
	39
	2.38. Построение детали параллелепипед по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 10.01
	
	2.38. Построение деталей по заданным значениям
	
	
	1
	

	 16.01
	40
	2.39. Построение детали цилиндра  по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 16.01
	
	2.39. Построение деталей по заданным значениям
	
	
	1
	

	 17.01
	41
	2.40  Создание трехмерной детали пирамиды  на принтере. 
	
	
	1
	беседа

	 17.01
	
	2.40  Создание трехмерной детали овала  на принтере. 
	
	
	1
	

	 23.01
	42
	2.41  Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	
	1
	беседа

	 23.01
	
	2.41  Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	
	1
	

	 24.01
	43
	2.42  Создание трехмерной детали ромба  на принтере. 
	
	
	1
	беседа

	 24.01
	
	2.42  Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	
	1
	

	 30.01
	44
	2.43 Построение двухмерного изображения треугольника детали
	
	
	1
	беседа

	 30.01
	
	2.43 Построение двухмерного изображения детали
	
	
	1
	

	 31.01
	45
	2.44 Построение двухмерного изображения треугольника детали 
	
	
	1
	беседа

	 31.01
	
	2.44 Построение двухмерного изображения детали
	
	
	1
	

	 6.02
	46
	2.45 Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	Опрос

	 6.02
	
	2.45 Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	

	 7.02
	47
	2.46 Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности вращения
	
	
	1
	Опрос

	 7.02
	
	2.46 Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	

	 13.02
	48
	2.47 Самостоятельное выполнение детали с помощью заплатки
	
	
	1
	Опрос

	 13.02
	
	2.47 Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	

	 14.02
	49
	2.48 Самостоятельное выполнение детали с помощью линейчатой поверхности
	
	
	1
	Опрос

	 14.02
	
	2.48 Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	

	 20.02
	50
	2.49 Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности по сети кривых
	
	
	1
	Опрос

	 20.02
	
	2.49 Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	

	 21.02
	51
	2.50 Построение трехмерной детали с помощью поверхности по сети точек
	
	
	1
	беседа

	 21.02
	
	2.50 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 27.02
	52
	2.51 Построение трехмерной детали с помощью поверхности по пласту точек
	
	
	1
	беседа

	 27.02
	
	2.51 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 28.02
	53
	2.52 Построение трехмерной детали с помощью поверхности соединения
	
	
	1
	беседа

	 28.02
	
	2.52 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 6.03
	54
	2.53 Построение трехмерной детали с помощью эквидистанты поверхности
	
	
	1
	беседа

	 6.03
	
	2.53 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 7.03
	55
	2.54 Построение трехмерной детали с помощью усечения поверхности
	
	
	1
	беседа

	 7.03
	
	2.54 Построение трехмерной детали  с помощью разбиения поверхности
	
	
	1
	

	 13.03
	56
	2.55 Построение трехмерной детали с помощью продления поверхности
	
	
	1
	беседа

	 13.03
	
	2.55 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 14.03
	57
	2.56 Построение трехмерной детали с помощью сплайновой формы
	
	
	1
	беседа

	 14.03
	
	2.56 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	20.03 
	58
	2.57 Построение трехмерной детали с помощью сшивки поверхности
	
	
	1
	беседа

	 20.03
	
	2.57 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 21.03
	59
	2.58 Построение массива по сетке
	
	
	1
	беседа

	 21.03
	
	2.58 Построение массива по сетке
	
	
	1
	

	 27.03
	60
	2.59 Построение массива по концентрической сетке
	
	
	1
	беседа

	 27.03
	
	2.59 Построение массива по концентрической сетке
	
	
	1
	

	 28.03
	61
	2.60 Построение массива вдоль кривой
	
	
	1
	беседа

	 28.03
	
	2.60 Построение массива вдоль кривой
	
	
	1
	

	 2.04
	62
	2.61 Построение массива по точкам.
	
	
	1
	беседа

	 2.04
	
	2.61 Построение массива по точкам.
	
	
	1
	

	 3.04
	63
	2.62 Построение массива по таблице.
	
	
	1
	беседа

	 3.04
	
	2.62 Построение массива по таблице.
	
	
	1
	

	 10.04
	64
	2.63 Построение зеркального массива
	
	
	1
	беседа

	 10.04
	
	2.63 Построение зеркального массива
	
	
	1
	

	 11.04
	65
	2.64 Построение трехмерной детали с помощью вспомогательной геометрии. Создание трехмерной детали  на принтере.
	
	
	1
	беседа

	 11.04
	
	2.64 Построение трехмерной детали с помощью вспомогательной геометрии. Создание трехмерной детали  на принтере.
	
	
	1
	

	 17.04
	66
	2.65 Построение оси проходящие через 2 вершины
	
	
	1
	беседа

	 17.04
	
	2.65 Построение оси проходящие через 2 вершины
	
	
	1
	

	 18.04
	67
	2.66 Построение трехмерной детали вазы с помощью смещенной плоскости
	
	
	1
	беседа

	 18.04
	
	2.66 Построение трехмерной детали вазы с помощью смещенной плоскости
	
	
	1
	

	 24.04
	68
	2.67 Построение локальной системы координат
	
	
	1
	беседа

	 24.04
	
	2.67 Построение локальной системы координат
	
	
	1
	

	 25.04
	69
	2.68 Создание зоны в пространственной модели. Создание трехмерной детали  на принтере.
	
	
	1
	беседа

	 25.04
	
	2.68 Создание зоны в пространственной модели. Создание трехмерной детали  на принтере.
	
	
	1
	

	 1.05
	70
	3.1 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	Опрос , беседа



	 1.05
	
	3.1 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	

	 2.05
	71

	3.2. Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	Опрос , беседа



	 2.05
	
	3.2. Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	

	 8.05
	72
	3.3 Зачет по темам курса обучения.
	
	
	1
	Опрос , беседа



	 8.05
	
	3.3 Зачет по темам курса обучения.
	
	
	1
	

	Итого
	144
	144
	2
	142
	


Календарный учебный график 72 на 2017-2018 уч. год
	Дата 
	№ п/п
	Тема занятия
	Кол-во часов
	Форма контроля
	
	

	
	
	
	всего
	теория
	практика
	

	 7.09
	1

	1.1 Программа курса. Требования техники безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии при работе в компьютерном классе. Вводный и первичный инструктаж по ТБ
	
	1
	
	Опрос , беседа

	 7.09
	
	1.1 Программа курса. Требования техники безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии при работе в компьютерном классе. Вводный и первичный инструктаж по ТБ
	
	1
	
	

	 14.09
	2
	2.1 Чертеж геометрической фигуры Конус
	
	
	1
	беседа

	 14.09
	
	2.1 Построение объемной геометрической фигуры Конус, подбор параметров в слайсере
	
	
	1
	

	 21.09
	3
	2.2 Построение графиков по заданным координатам. 
	
	
	1
	беседа

	 21.09
	
	2.2 Построение графиков по заданным координатам. 
	
	
	1
	

	 28.09
	4
	2.3 Изучение основных функции при постройке чертежа
	
	
	1
	беседа

	 28.09
	
	2.3 Выполнение чертежа болта
	
	
	1
	

	 5.10
	5
	2.4. Построение деталей болта по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 5.10
	
	2.4. Построение деталей болта по заданным значениям
	
	
	1
	

	 12.10
	6
	2.5. Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	Опрос

	 12.10
	
	2.5. Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	

	 19.10
	7
	2.6. Построение деталей шайбы по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 19.10
	
	2.6. Построение деталей шайбы по заданным значениям. Печать
	
	
	1
	

	 26.10
	8
	2.7. Построение графиков по заданным координатам. Изучение сплайн по точкам
	
	
	1
	беседа

	 26.10
	
	2.7. Построение графиков по заданным координатам
	
	
	1
	

	 2.11
	9
	2.8. Построение детали шар по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 2.11
	
	2.8. Построение детали шар по заданным значениям. Печать
	
	
	1
	

	 9.11
	10
	2.9 Построение двухмерного изображения детали. Изучение сплайн по полюсам
	
	
	1
	беседа

	 9.11
	
	2.9 Построение двухмерного изображения детали
	
	
	1
	

	  16.11
	11
	2.10 Самостоятельное выполнение детали с произвольными данными.
	
	
	1
	Опрос

	  16.11
	
	2.10 Самостоятельное выполнение детали. Печать
	
	
	1
	

	 23.11
	12
	2.11 Построение трехмерного изображения детали. Изучение инструментальной панели
	
	
	1
	беседа

	 23.11
	
	2.11 Построение и печать трехмерного изображения детали
	
	
	1
	

	 30.11
	13
	2.12 Построение трехмерного изображения детали с помощью пространственных кривых
	
	
	1
	беседа

	 30.11
	
	2.12 Построение трехмерного изображения детали
	
	
	1
	

	 7.12
	14
	2.13 Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых
	
	
	1
	Опрос

	 7.12
	
	2.13 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	

	 14.12
	15
	2.14 Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой
	
	
	1
	беседа

	14.12
	
	2.14 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 21.12
	16
	2.15 Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности
	
	
	1
	беседа

	 21.12
	
	2.15 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 18.01
	17
	2.16 Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая
	
	
	1
	беседа

	 18.01
	
	2.16 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 25.01
	18
	2.17 Построение трехмерной детали спираль коническая
	
	
	1
	беседа

	 25.01
	
	2.17 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	1.02
	19
	2.18 Построение детали ломаной линией
	
	
	1
	беседа

	 1.02
	
	2.18 Построение детали
	
	
	1
	

	 8.02
	20

	2.19 Построение трехмерной детали сплайном
	
	
	1
	беседа

	 8.02
	
	2.19 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 15.02
	21
	2.20 Построение трехмерной детали сплайн по объектам
	
	
	1
	беседа

	 15.02
	
	2.20 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 22.02
	22
	2.21 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	Опрос

	22.02
	
	2.21 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	

	 1.03
	23
	2.22 Построение детали с помощью кривой по закону
	
	
	1
	беседа

	 1.03
	
	2.22 Построение детали
	
	
	1
	

	 15.03
	24
	2.23 Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми
	
	
	1
	беседа

	 15.03
	
	2.23 Построение детали
	
	
	1
	

	 22.03
	25
	2.24 Построение трехмерной детали с помощью  соединение кривых
	
	
	1
	беседа

	 22.03
	
	2.24 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 29.03
	26
	2.25 Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям
	
	
	1
	беседа

	 29.03
	
	2.25 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 5.04
	27
	2.26 Построение трехмерной детали усечение кривой по объекту
	
	
	1
	беседа

	 5.04
	
	2.26 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	12.04
	28
	2.27 Построение трехмерной детали эквидистанта кривой
	
	
	1
	беседа

	 12.04
	
	2.27 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 19.04
	29
	2.28 Построение трехмерной детали контура
	
	
	1
	беседа

	 19.04
	
	2.28 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 26.04
	30
	2.29 Создание трехмерной детали  на принтере
	
	
	1
	беседа

	 26.04
	
	2.29 Создание трехмерной детали  на принтере
	
	
	1
	

	 3.05
	31
	2.30 Построение трехмерной детали изопараметрической кривой. Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	беседа

	 3.05
	
	2.30 Построение трехмерной детали сплайном по поверхности. Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	

	 10.05
	32
	2.31 Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	беседа

	 10.05
	
	2.31 Построение трехмерной детали. Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	

	 17.05
	33
	2.32 Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	
	1
	беседа

	 17.05
	
	2.32 Построение трехмерной детали с помощью поверхности. Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	
	1
	

	 24.05
	34
	3.1 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	Опрос , беседа



	 24.05
	
	3.1 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	

	 24.05
	35

	3.2. Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	Опрос , беседа



	 24.05
	
	3.2. Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	

	 24.05
	36
	3.3 Зачет по темам курса обучения.
	
	
	1
	Опрос , беседа



	 24.05
	
	3.3 Зачет по темам курса обучения.
	
	
	1
	

	Итого
	72
	72
	2
	70
	


Календарный учебный график 144 на 2018-2019 уч. год
	Дата 
	№ п/п
	Тема занятия
	Кол-во часов
	Форма контроля
	
	

	
	
	
	всего
	теория
	практика
	

	 4.09
	1

	1.1 Программа курса. Требования техники безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии при работе в компьютерном классе. Вводный и первичный инструктаж по ТБ
	
	1
	
	Опрос , беседа

	 4.09
	
	1.1 Программа курса. Требования техники безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии при работе в компьютерном классе. Вводный и первичный инструктаж по ТБ
	
	1
	
	

	 5.09
	2
	2.1 Чертеж геометрической фигуры Конус
	
	
	1
	беседа

	 5.09
	
	2.1 Построение объемной геометрической фигуры Конус, подбор параметров в слайсере
	
	
	1
	

	 11.09
	3
	2.2 Построение графиков по заданным координатам. 
	
	
	1
	беседа

	 11.09
	
	2.2 Построение графиков по заданным координатам. 
	
	
	1
	

	 12.09
	4
	2.3 Изучение основных функции при постройке чертежа
	
	
	1
	беседа

	 12.09
	
	2.3 Выполнение чертежа болта
	
	
	1
	

	 18.09
	5
	2.4. Построение деталей болта по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 18.09
	
	2.4. Построение деталей болта по заданным значениям
	
	
	1
	

	 19.09
	6
	2.5. Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	Опрос

	 19.09
	
	2.5. Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	

	 25.09
	7
	2.6. Построение деталей шайбы по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 25.09
	
	2.6. Построение деталей шайбы по заданным значениям. Печать
	
	
	1
	

	 26.09
	8
	2.7. Построение графиков по заданным координатам. Изучение сплайн по точкам
	
	
	1
	беседа

	 26.09
	
	2.7. Построение графиков по заданным координатам
	
	
	1
	

	 2.10
	9
	2.8. Построение детали шар по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 2.10
	
	2.8. Построение детали шар по заданным значениям. Печать
	
	
	1
	

	 3.10
	10
	2.9 Построение двухмерного изображения детали. Изучение сплайн по полюсам
	
	
	1
	беседа

	 3.10
	
	2.9 Построение двухмерного изображения детали
	
	
	1
	

	 9.10
	11
	2.10 Самостоятельное выполнение детали с произвольными данными.
	
	
	1
	Опрос

	 9.10
	
	2.10 Самостоятельное выполнение детали. Печать
	
	
	1
	

	 10.10
	12
	2.11 Построение трехмерного изображения детали. Изучение инструментальной панели
	
	
	1
	беседа

	 10.10
	
	2.11 Построение и печать трехмерного изображения детали
	
	
	1
	

	 16.10
	13
	2.12 Построение трехмерного изображения детали с помощью пространственных кривых
	
	
	1
	беседа

	 16.10
	
	2.12 Построение трехмерного изображения детали
	
	
	1
	

	 17.10
	14
	2.13 Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых
	
	
	1
	Опрос

	 17.10
	
	2.13 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	

	 23.10
	15
	2.14 Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой
	
	
	1
	беседа

	 23.10
	
	2.14 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 24.10
	16
	2.15 Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности
	
	
	1
	беседа

	 24.10
	
	2.15 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 30.10
	17
	2.16 Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая
	
	
	1
	беседа

	 30.10
	
	2.16 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 31.11
	18
	2.17 Построение трехмерной детали спираль коническая
	
	
	1
	беседа

	 31.11
	
	2.17 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 6.11
	19
	2.18 Построение детали ломаной линией
	
	
	1
	беседа

	 6.11
	
	2.18 Построение детали
	
	
	1
	

	 7.11
	20

	2.19 Построение трехмерной детали сплайном
	
	
	1
	беседа

	 7.11
	
	2.19 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 13.11
	21
	2.20 Построение трехмерной детали сплайн по объектам
	
	
	1
	беседа

	 13.11
	
	2.20 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 14.11
	22
	2.21 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	Опрос

	 14.11
	
	2.21 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	

	 20.11
	23
	2.22 Построение детали с помощью кривой по закону
	
	
	1
	беседа

	 20.11
	
	2.22 Построение детали
	
	
	1
	

	 21.11
	24
	2.23 Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми
	
	
	1
	беседа

	 21.11
	
	2.23 Построение детали
	
	
	1
	

	 27.11
	25
	2.24 Построение трехмерной детали с помощью  соединение кривых
	
	
	1
	беседа

	 27.11
	
	2.24 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 28.11
	26
	2.25 Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям
	
	
	1
	беседа

	 28.11
	
	2.25 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 4.11
	27
	2.26 Построение трехмерной детали усечение кривой по объекту
	
	
	1
	беседа

	 4.11
	
	2.26 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 5.12
	28
	2.27 Построение трехмерной детали эквидистанта кривой
	
	
	1
	беседа

	 5.12
	
	2.27 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 11.12
	29
	2.28 Построение трехмерной детали контура
	
	
	1
	беседа

	 11.12
	
	2.28 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 12.12
	30
	2.29 Создание трехмерной детали  на принтере
	
	
	1
	беседа

	 12.12
	
	2.29 Создание трехмерной детали  на принтере
	
	
	1
	

	 18.12
	31
	2.30 Построение трехмерной детали изопараметрической кривой. Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	беседа

	 18.12
	
	2.30 Построение трехмерной детали сплайном по поверхности. Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	

	 19.12
	32
	2.31 Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	беседа

	 19.12
	
	2.31 Построение трехмерной детали. Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	

	 25.12
	33
	2.32 Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	
	1
	беседа

	 25.12
	
	2.32 Построение трехмерной детали с помощью поверхности. Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	
	1
	

	 26.12
	34

	2.33 Построение трехмерной детали с помощью поверхности выдавливания. Создание трехмерной детали  на принтере.  
	
	
	1
	беседа

	 26.12
	
	2.33 Построение трехмерной детали. Создание трехмерной детали  на принтере.  
	
	
	1
	

	 1.01
	35
	2.34 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	Опрос

	 1.01
	
	2.34 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	

	 2.01
	36
	2.35 Выполнение чертежей 
	
	
	1
	беседа

	 2.01
	
	2.35 Выполнение чертежей цилиндра
	
	
	1
	

	 8.01
	37
	2.36 Выполнение чертежей пирамиды
	
	
	1
	беседа

	 8.01
	
	2.36 Выполнение чертежей
	
	
	1
	

	 9.01
	38
	2.37 Построение детали куб
	
	
	1
	беседа

	 9.01
	
	2.37 Построение детали
	
	
	1
	

	 15.01
	39
	2.38. Построение детали параллелепипед по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 15.01
	
	2.38. Построение деталей по заданным значениям
	
	
	1
	

	 16.01
	40
	2.39. Построение детали цилиндра  по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 16.01
	
	2.39. Построение деталей по заданным значениям
	
	
	1
	

	 22.01
	41
	2.40  Создание трехмерной детали пирамиды  на принтере. 
	
	
	1
	беседа

	 22.01
	
	2.40  Создание трехмерной детали овала  на принтере. 
	
	
	1
	

	 23.01
	42
	2.41  Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	
	1
	беседа

	 23.01
	
	2.41  Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	
	1
	

	 29.01
	43
	2.42  Создание трехмерной детали ромба  на принтере. 
	
	
	1
	беседа

	 29.01
	
	2.42  Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	
	1
	

	 30.01
	44
	2.43 Построение двухмерного изображения треугольника детали
	
	
	1
	беседа

	 30.01
	
	2.43 Построение двухмерного изображения детали
	
	
	1
	

	 5.02
	45
	2.44 Построение двухмерного изображения треугольника детали 
	
	
	1
	беседа

	 5.02
	
	2.44 Построение двухмерного изображения детали
	
	
	1
	

	 6.02
	46
	2.45 Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	Опрос

	 6.02
	
	2.45 Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	

	 12.02
	47
	2.46 Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности вращения
	
	
	1
	Опрос

	 12.02
	
	2.46 Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	

	 13.02
	48
	2.47 Самостоятельное выполнение детали с помощью заплатки
	
	
	1
	Опрос

	 13.02
	
	2.47 Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	

	 19.02
	49
	2.48 Самостоятельное выполнение детали с помощью линейчатой поверхности
	
	
	1
	Опрос

	 19.02
	
	2.48 Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	

	 20.02
	50
	2.49 Самостоятельное выполнение детали с помощью поверхности по сети кривых
	
	
	1
	Опрос

	 20.02
	
	2.49 Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	

	 26.02
	51
	2.50 Построение трехмерной детали с помощью поверхности по сети точек
	
	
	1
	беседа

	 26.02
	
	2.50 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 27.02
	52
	2.51 Построение трехмерной детали с помощью поверхности по пласту точек
	
	
	1
	беседа

	 27.02
	
	2.51 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	05.03
	53
	2.52 Построение трехмерной детали с помощью поверхности соединения
	
	
	1
	беседа

	 05.03
	
	2.52 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 6.03
	54
	2.53 Построение трехмерной детали с помощью эквидистанты поверхности
	
	
	1
	беседа

	 6.03
	
	2.53 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 12.03
	55
	2.54 Построение трехмерной детали с помощью усечения поверхности
	
	
	1
	беседа

	 12.03
	
	2.54 Построение трехмерной детали  с помощью разбиения поверхности
	
	
	1
	

	 13.03
	56
	2.55 Построение трехмерной детали с помощью продления поверхности
	
	
	1
	беседа

	 13.03
	
	2.55 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 19.03
	57
	2.56 Построение трехмерной детали с помощью сплайновой формы
	
	
	1
	беседа

	 19.03
	
	2.56 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	20.03 
	58
	2.57 Построение трехмерной детали с помощью сшивки поверхности
	
	
	1
	беседа

	 20.03
	
	2.57 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 26.03
	59
	2.58 Построение массива по сетке
	
	
	1
	беседа

	 26.03
	
	2.58 Построение массива по сетке
	
	
	1
	

	 27.03
	60
	2.59 Построение массива по концентрической сетке
	
	
	1
	беседа

	 27.03
	
	2.59 Построение массива по концентрической сетке
	
	
	1
	

	 2.04
	61
	2.60 Построение массива вдоль кривой
	
	
	1
	беседа

	 2.04
	
	2.60 Построение массива вдоль кривой
	
	
	1
	

	 3.04
	62
	2.61 Построение массива по точкам.
	
	
	1
	беседа

	 3.04
	
	2.61 Построение массива по точкам.
	
	
	1
	

	 9.04
	63
	2.62 Построение массива по таблице.
	
	
	1
	беседа

	 9.04
	
	2.62 Построение массива по таблице.
	
	
	1
	

	 10.04
	64
	2.63 Построение зеркального массива
	
	
	1
	беседа

	 10.04
	
	2.63 Построение зеркального массива
	
	
	1
	

	 16.04
	65
	2.64 Построение трехмерной детали с помощью вспомогательной геометрии. Создание трехмерной детали  на принтере.
	
	
	1
	беседа

	 16.04
	
	2.64 Построение трехмерной детали с помощью вспомогательной геометрии. Создание трехмерной детали  на принтере.
	
	
	1
	

	 17.04
	66
	2.65 Построение оси проходящие через 2 вершины
	
	
	1
	беседа

	 17.04
	
	2.65 Построение оси проходящие через 2 вершины
	
	
	1
	

	 23.04
	67
	2.66 Построение трехмерной детали вазы с помощью смещенной плоскости
	
	
	1
	беседа

	 23.04
	
	2.66 Построение трехмерной детали вазы с помощью смещенной плоскости
	
	
	1
	

	 24.04
	68
	2.67 Построение локальной системы координат
	
	
	1
	беседа

	 24.04
	
	2.67 Построение локальной системы координат
	
	
	1
	

	 30.04
	69
	2.68 Создание зоны в пространственной модели. Создание трехмерной детали  на принтере.
	
	
	1
	беседа

	 30.04
	
	2.68 Создание зоны в пространственной модели. Создание трехмерной детали  на принтере.
	
	
	1
	

	 1.05
	70
	3.1 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	Опрос , беседа



	 1.05
	
	3.1 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	

	 7.05
	71

	3.2. Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	Опрос , беседа



	 7.05
	
	3.2. Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	

	 8.05
	72
	3.3 Зачет по темам курса обучения.
	
	
	1
	Опрос , беседа



	 8.05
	
	3.3 Зачет по темам курса обучения.
	
	
	1
	

	Итого
	144
	144
	2
	142
	


Календарный учебный график 72 на 2018-2019 уч. год
	Дата 
	№ п/п
	Тема занятия
	Кол-во часов
	Форма контроля
	
	

	
	
	
	всего
	теория
	практика
	

	 6.09
	1

	1.1 Программа курса. Требования техники безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии при работе в компьютерном классе. Вводный и первичный инструктаж по ТБ
	
	1
	
	Опрос , беседа

	 6.09
	
	1.1 Программа курса. Требования техники безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии при работе в компьютерном классе. Вводный и первичный инструктаж по ТБ
	
	1
	
	

	 13.09
	2
	2.1 Чертеж геометрической фигуры Конус
	
	
	1
	беседа

	 13.09
	
	2.1 Построение объемной геометрической фигуры Конус, подбор параметров в слайсере
	
	
	1
	

	 20.09
	3
	2.2 Построение графиков по заданным координатам. 
	
	
	1
	беседа

	 20.09
	
	2.2 Построение графиков по заданным координатам. 
	
	
	1
	

	 27.09
	4
	2.3 Изучение основных функции при постройке чертежа
	
	
	1
	беседа

	 27.09
	
	2.3 Выполнение чертежа болта
	
	
	1
	

	 4.10
	5
	2.4. Построение деталей болта по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 4.10
	
	2.4. Построение деталей болта по заданным значениям
	
	
	1
	

	 11.10
	6
	2.5. Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	Опрос

	 11.10
	
	2.5. Самостоятельное выполнение детали
	
	
	1
	

	 18.10
	7
	2.6. Построение деталей шайбы по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 18.10
	
	2.6. Построение деталей шайбы по заданным значениям. Печать
	
	
	1
	

	 25.10
	8
	2.7. Построение графиков по заданным координатам. Изучение сплайн по точкам
	
	
	1
	беседа

	 25.10
	
	2.7. Построение графиков по заданным координатам
	
	
	1
	

	 1.11
	9
	2.8. Построение детали шар по заданным значениям
	
	
	1
	беседа

	 1.11
	
	2.8. Построение детали шар по заданным значениям. Печать
	
	
	1
	

	 8.11
	10
	2.9 Построение двухмерного изображения детали. Изучение сплайн по полюсам
	
	
	1
	беседа

	 8.11
	
	2.9 Построение двухмерного изображения детали
	
	
	1
	

	  15.11
	11
	2.10 Самостоятельное выполнение детали с произвольными данными.
	
	
	1
	Опрос

	  15.11
	
	2.10 Самостоятельное выполнение детали. Печать
	
	
	1
	

	 22.11
	12
	2.11 Построение трехмерного изображения детали. Изучение инструментальной панели
	
	
	1
	беседа

	 22.11
	
	2.11 Построение и печать трехмерного изображения детали
	
	
	1
	

	 29.11
	13
	2.12 Построение трехмерного изображения детали с помощью пространственных кривых
	
	
	1
	беседа

	 29.11
	
	2.12 Построение трехмерного изображения детали
	
	
	1
	

	 6.12
	14
	2.13 Самостоятельная работа по 3D моделированию с использованием пространственных кривых
	
	
	1
	Опрос

	 6.12
	
	2.13 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	

	 13.12
	15
	2.14 Построение трехмерной детали с помощью группы точек по кривой
	
	
	1
	беседа

	13.12
	
	2.14 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 20.12
	16
	2.15 Построение трехмерной детали с помощью дуги окружности
	
	
	1
	беседа

	 20.12
	
	2.15 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 27.12
	17
	2.16 Построение трехмерной детали спираль цилиндрическая
	
	
	1
	беседа

	 27.12
	
	2.16 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 3.01
	18
	2.17 Построение трехмерной детали спираль коническая
	
	
	1
	беседа

	 3.01
	
	2.17 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	10.01
	19
	2.18 Построение детали ломаной линией
	
	
	1
	беседа

	 10.01
	
	2.18 Построение детали
	
	
	1
	

	 17.01
	20

	2.19 Построение трехмерной детали сплайном
	
	
	1
	беседа

	 17.01
	
	2.19 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	24.01
	21
	2.20 Построение трехмерной детали сплайн по объектам
	
	
	1
	беседа

	 24.01
	
	2.20 Построение трехмерной детали
	
	
	1
	

	 31.01
	22
	2.21 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	Опрос

	31.01
	
	2.21 Самостоятельная работа по 3D моделированию
	
	
	1
	

	 7.02
	23
	2.22 Построение детали с помощью кривой по закону
	
	
	1
	беседа

	 7.02
	
	2.22 Построение детали
	
	
	1
	

	 14.02
	24
	2.23 Построение детали скругление угла образованными двумя кривыми
	
	
	1
	беседа

	 14.02
	
	2.23 Построение детали
	
	
	1
	

	 21.02
	25
	2.24 Построение трехмерной детали с помощью  соединение кривых
	
	
	1
	беседа

	 21.02
	
	2.24 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 28.02
	26
	2.25 Построение трехмерной детали кривой по 2 проекциям
	
	
	1
	беседа

	 28.02
	
	2.25 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 7.03
	27
	2.26 Построение трехмерной детали усечение кривой по объекту
	
	
	1
	беседа

	 7.03
	
	2.26 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	14.03
	28
	2.27 Построение трехмерной детали эквидистанта кривой
	
	
	1
	беседа

	 14.03
	
	2.27 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	21.03
	29
	2.28 Построение трехмерной детали контура
	
	
	1
	беседа

	 21.03
	
	2.28 Построение трехмерной детали 
	
	
	1
	

	 28.03
	30
	2.29 Создание трехмерной детали  на принтере
	
	
	1
	беседа

	 28.03
	
	2.29 Создание трехмерной детали  на принтере
	
	
	1
	

	 4.04
	31
	2.30 Построение трехмерной детали изопараметрической кривой. Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	беседа

	 4.04
	
	2.30 Построение трехмерной детали сплайном по поверхности. Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	

	 11.04
	32
	2.31 Построение трехмерной детали. С помощью проекционной кривой Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	беседа

	 11.04
	
	2.31 Построение трехмерной детали. Создание трехмерной детали  на принтере 
	
	
	1
	

	 18.04
	33
	2.32 Построение трехмерной детали с помощью построение кривой пересечения поверхностей. Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	
	1
	беседа

	 18.04
	
	2.32 Построение трехмерной детали с помощью поверхности. Создание трехмерной детали  на принтере. 
	
	
	1
	

	 25.04
	34
	3.1 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	Опрос , беседа



	 25.04
	
	3.1 Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	

	 2.05
	35

	3.2. Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	Опрос , беседа



	 2.05
	
	3.2. Проверка теоретических знаний и практических навыков по темам курса обучения
	
	
	1
	

	 9.05
	36
	3.3 Зачет по темам курса обучения.
	
	
	1
	Опрос , беседа



	 9.05
	
	3.3 Зачет по темам курса обучения.
	
	
	1
	

	Итого
	72
	72
	2
	70
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